Iindustricabwasser-
aufbereitung
durch chemische,
physikalische
und biologische
Verfahren
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Abwasser ist unser Element

In Ihrer Produktion fallen Abwasser an, die
vor Ableitung in die Kanalisation bzw, in
den Vorfluter gereinigt werden milssen,
Eine Mehrfachnutzung und Rickfhrung
der im Abwasser befindlichen Wertstalfe
wird durch die Wahl des Aufbareitungs-
verfahrens angestrebt.

Seit mehr als 10 Jahren haben wir auf dem
Gebiet dar Abwassertechnik umfassende
Spezialkenntnisse erworben und eigene
fortschrittliche Technologien antwickelt.

Die Behandlung von Abwassern verursacht
Kosten, die durch die Auswahl des geelg-
neten Aufbersitungsverfahrens auf &in Mi-
nimum reduziert werden kénnen, Durch
Optimierung folgender Fakioran ararbel-
ten wir hnen die kostenginstigste Losung.

® Erlassung der betriablichen Daten

@ Wahl des richtigen Verfahrens und In-
tegration in den Betriebsablauf

® Optimale apparabive Auslegung unter
Berlicksichtigung der Betrigbs- und
Investitionskostan

@ Einplanung sinnvoller Erweiterungs-
méglichkeiten bei raumsparender An-
ardnung der Gesamtanlage

@ Beachtung der behdrdlichen Auflagen,
auch im Hinblick auf eine Verscharfung
der gesetzlichen Bestimmungen,

Die Planung einer Anlage erfordert Zusam-
menarbeit zwischen Auftraggeber und Her-
staller. Hierzu steht Ihnen unser Mitarbei-
ter-Team zur Verfligung, dafi auch lhr Ab-
wasserproblem optimal lbsen wird!

Planung, Lieferung,
Montage und Wartung

von
Abwasser-Aufbereitungsanlagen
durch chemische, physikalische und
biclogische Prozesse

flir

Oberflichenbehandeinde Industrien
Galvanisior-Betriebe

Eloxal-Batrisbe

Beizareien

Leiterplattenherstellung

Lackieranstalten
Feuerverzinkersien

Metaliverarbeitende Industrien
Walzwerke

Spanabhebende Betriebe
Hartersien

Grafische Betriebe

Fotoindustrie
Tiefdruckereien
Offsat-Druckersien

Nahrungsmittelindustrie

Schlachtersian
Fleischverarbeitung
Fischverarbaitung

Margaring- und Fettverarbeitung
Malkerelen

Qbst- und Gemuseverarbeitung

Chemische Industrien

Petrochemische Industrie
Kokereien

Saure-, Alkali- und Chlorfabriken
Pharmazeutische Indusirie
Kunststoffindustrie

Labaratorien

Textilindustrie
Getrankeindustrie
Energieerzeugung
Kristallglas-Industrie
MaBreinigung von Gasen
Batterie-Ladestationen
Zellstofi- und Papierindustrie

MUT Miljevern Umwelt-Technik
plant und baut
Abwasser-Aufbereitungsanlagen
belisbiger Durchsatzieistung
Entspannungsflotationsverfahren

lonenaustausch, insbesondere flir die
Wasserfihrung im innerbetrieblichen
Kraislauf

Entgitturg, Cyan-Oxidation, Chromat-
Readuktion, Nitrit-Oxidation u. a.

Meutralisation von Abwasserm, Konzen-
fraten und Eluaten

Flackung von Schwebestoffen

Sedimentation der Feststoffe in mo-
dernsten Klarsystemen z, B. Well-
plattenkreuzstrom-Abschaider

Filtration iiber Kiesfilter, Aktivkohle-

filter Filterpressen, Bandfilter etc.
Regenerationsanlagen fiir
Prozeflosungen

lonenaustausch, insbesondara fir die
Schwermetall-Rilckgewinnung und dis
Enffermung von Fremdionen

Umkehrosmose
Eindampfung, Verdunster

Stoffaustausch durch Extraktion, Ab-
sorption, Destillation

Abristen und Knstallisieren z. B. von
Salz-und Schwefelsaure-Beizldsungen

Recycling mit Elektrolyse

Biologien
Belabtschlamm-Yerfahren

Festhatt-Verfahren
aerob/anasrob

Enzymatische aerobe Schlammstabili-
sierung
SBR-Verfahran

Emulsions-Trennanlagen

Spaltverfahren durch Zugabe von Sal-
zen, Sauren und thermische Verfahiren

Ultrafiltration

Chem.-phys. Entspannungsflotations-
wartahren




Gegenstrom-Schwebebettaustauscher-
Anlage mit nachgeschalteter Neutra- rem—
lisation und Selektiviaustauscheranlage
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Entgiftung
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plant und baut Entgiftungsanlagen im auto-
matischen Durchlaufvertahren mit Turbu-
lenz-Reaktoren, sawie programmgesleu-
erte Chargenbehandlungsanlagen.

Bei der galvanischen Oberflachenbe-
handlung entstehen Abwésser, dis Gyanide
und Chromata enthalten, AuBerdem fallen
In Hartereian cyanidische, sowie nitrithaltige
Salze und Spilwasser an. Die Lésungen
traten auch bei verschiedenen Prozessan
in der chiemischen Industrie, in grafischen
Betrieban undin Kihlemulsionen der metall-
verarbaitenden Industrie auf. Diese Ab-
wisser sind getrennt zu behandein. Das
bedingt eine entsprechend einwandfreie
I'rennung der Abwasserarteninnerhalb des
Betriebes.

Cyanid-Entgiftung

Die Entgittung erfolgt durch Oxidation der
Cyanide zu Cyanaten bzw, zu CO, und
Stickstoff. Als Oxidationsmittel verwandel
man H,0, oder Caroatidsungen. Bis zu
giner Grenzkonzentration kann man wirt-
schaftlich durch elekirolylische Crxidation
antgiften, insbesondare wenn gleichzaitig
Metalle auvsgearbeitet werden. Das Ver-
fabiren ist jedach weniger fir schwach kon-
zentrierte Spllwiasser geeignet,

Dis Entgiftung erfalgt bel elnenm pH-Wert
= 10,5, darmittels siner pH-MafR- und Regel-
ginrichtungeingestelllund eingehaltan wird.

Die Reaktionszeit von 30 - 60 min. ist ab-
hdangig von der Art der Im Wasser
befindlichen Cyanidkomplexe. Edelmetall-
komplexe bendtigen eine Verweilzeil von
mehreren Stunden. Zur Messung des
Cyanidgehaltes stehen bewahrte Maliket-
ten zur Verfiigung, so dafi gute Reaktions-
bedingungen erreichl werden, Zur Alka-
listerung setzt man Matronlauge baw,
CalOH). ein, Da sich Gber den Reaktions-
becken Trénengas bilden kann, muf3 far
Bine gute Absaugung gesargt werden.

Chromat-Entgiftung
[Die Entoiftuna der Abwasser-Konzentrale

im nachfolgenden Meutralisationsprozel
als Hydroxid ausfallt.

Die Reaktion werlduft nur bei sinem pH-
Wert von = 2.5 gentgend schnell. Dieser
ph-Wert wird durch Zugabe von Saure mit-
tale einer pH-Mel- und Regelainrichiung
aingestellt und eingehalten, Als Reaktions-
mittel dient schwetsliga Saure in Form van
Matriwmbisulfitlauge, bzw, andere schwe-
felige Saureverbindungen. In Betrieben, die
liber das Abfallprodukt Eisensulfit verfil-
gen, kann dieses zur Reduklion verwendat
werden. Der MNachteil ist &in hbharer
Schlammantall.

Miissen nur geringe Mengen Chromate
reduziert werden, so wird volumetrisch
Malrurmdithionit zudasiert. Durch bewahr-
te MaReinrichtungan werden die Reaktions-
bedingungen optimal eingehalten, Die
Reaktionszeit betrdgt ca. 15 - 30 min, Eine
gule Luftabsaugung scilie vorgesehen
werden.

Eine wirtschaftiche Reduktion des Gre

Nitrit-Zersetzung

Mitrit-Werbidungen kénnen entweder durch
Oxidationsmitiel wie Chlor z. B. als Na-
triumhypochlorld zu Nitrat oxidierl werden,
oder Sie werden reduziert zu gasformigem
Stickstoff mit Hilfe von Amidosulfosdure.
Die Auswahl des Verfahrens erfolgt nach
einer Wirtschaftichkeitsberechnung unter
Beriicksichtigung der behdrdlichen Anfor-
derungen.

Die Oxidation verléuft nur bei einem pH-
Wertvon = 4,5 ausreichend schnell. Dieser
pH-Wert wird mittels einer pH-Mef- und
Aegeleinrichtung eingestellt und gehalten.
Die Reaktionszeit betragt 15 - 30 min,

Enthalterdic Abwasser Cyanidea und Mitrite,
so sind die Entgiftungsworgange nachein-
ander auszufithren.

Auch Fluoride, Phosphate und Matall-
komplex-Verbindungen werden mit spezi-
gllen Methaden entgiftet.




Neutralisation
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plant und baut Neutralisationsanlagen.
Die entgifteten Abw#sser werden zu-
sammengefiihrt und gemeinsam ent-
sprechend den Inhaltstoffen neutrali-
siert.

DieAusfallung und Filtration der Metall-
ionen wird durch gesignete Auswahl
des Meutralisationsmittels in glinsti-
ger Weise besalnfluBt. Im Regelfall
werden Natronlauge oder Kalkmilch
zur Alkalisierung und Salzsdure zur
Ansiuerung verwendet,

Die Léslichkeit der Metallhydroxide
ist abhdngig vom pH-Wert, dem Neu-
tralisationsmittel und von Art und
Menge der sonstigen Abwasserin-
haltsstoffe. Im Normalfall werden bei
einer Neutralisation mit Natronlauge
bei einem pH-Wert von 8.5 alle Me-
talle bis auf Nickel' und Cadmium auf
unter 2 mag/l ausgefallt. Aluminium,
Zink und Chrom bilden amphotere
Hydroxide, die bei erhdhtem pH-Werl
léslich sind.

Aluminium sollte deshalb nicht Ober
pH 8 ausgefallt werden. Das sich bei
héherer Alkalitdt bildende Aluminat
ist schlecht sedimentier- und filtrier-

bar. Daher ist bei Eloxalabwasser
eine zwelistufige MNeutralisation pH
4-5 und dann auf pH 7-8 ange-
bracht, wobei sich eine gut absetz-
hare Flocke bildet.

Konzentrate sind in Behdltern zu
sammeln und werden in einer
getrennten Standentgiftung behan-
delt.
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Filtration, Sclektivtauscher

||
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plant und baut SchiufEiltrations- und Se-
lektivaustauscheraniagen fir die weiterge-
hende Reinlgung der Abwasser gemal
den neuesten Verwaltungsvorschriften zu
§ 7 a WHG bzw. zur Teilrickiihrung der
gereinigten Abwasser fir untergeordnete
Spiilzwecks im Betriab.

Zur Filtration wird das kontinuarliche Sand-
filter System Konfirad bzw, Mehrschichi-
und Aktivkohlefilter als Druckfilter zur Ent-
fernung der ungelésten arganischen
Wasserinhaltsstoffe singasetzt. Die Lds-
lichkeit der Metallhydroxide ist abhéngig
vom pH-Wert und dem im Wasser
pefindlichen Komplexbildnern, Meutral-
salzen und sonstigen Abwasserinhalts-
stoffen.

Wit Féallmitteln -wie organische Sulfide- ist
s oft nicht maglich, die Laslichkeit der
Schwermetalle unterhalb der zuldssigen
Werte sicherzustellen, Deshalbmissen zur
weitergehenden Reinigung Selektivaus-
tauscher vorgesehen werdan, Zur Aus-
fallung von Mickel ist ein pH-Wert von 8.5-
10 erforderlich.
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Die Selektivaustauscher arbeiten nur im
neutralen Bereich optimal. Eine pH-Kor-
rektur mit HClim Einlauf wird deshalb durch-
gefiihrt. Der frisch regenerierte Selektiv-
auslauscher, Regeneration mit HCH {2 Betl-
volumen 8 Seig), Konditicnierung mit MaOH

bt | = Frischwisses
b b

(11/2 Bettvolumen 4 %ig) wird nach-
geschaltet. Uber eine pH-Endmessung mit
pH nach Einstellung flieBt das Wasser in
die Kanalisation. Ein Tailstrom kann fir
untergeordnate Spilzwecke in den Betrieb
zurdckgeithrt werden.
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Sedimentation, Flotation
und Schiammentwasserung
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setzt neben den bewdhrten Rundklér-
becken und Lamellenabscheidern Ent-
spannungstiotationsaniagen zur Ab-
trennung von Feststaffen und Flissigkei-
ten aus derm Abwasser ein,

Die Leistung eines Abscheidersystems
hiangt von seiner Oberflache, dan
Strédmungsverhdltnissen und entschei-
dend von der Art und Eigenschaft der
Schlammflocke ab. Digse Eigenschaften
kénnen durch Polyelaktrolyte und
Flockungsmittel sowie die Art der
Varfahrenstechnik in der Neutralisation
beesinfludt werden. Nach der Ausfallung ist
die Flocke schonend zu behandein.

Die Abscheider kinnen auch als Schlamm-
Kontaktanlagen betrieben werden.

Die theoretische Verweilzeit in Abschei-
dersystem konventioneller Bauart betragt
bei Metallhydroxid-Abwasser min. 4 Stun-
den, Es bildet sich Dinnschlamm mit ai-
nem Feststofigehalt je nach Abwasserart
zwischen 1- 3 Gewichtsprozent. Die weaite-
re Eindickung kann in einem Schlamm-
sammelbehélier oder sinem dem Ab-
scheidersystem nachgeschalteten Ein-
dicker auf 2 - 5 Gewichtsprozent erfolgen.
Die behdrdlichen Auflagen gestatten es
nicht mehr, diesen Dinnschlamm auf sinar
Deponie abzulagern. Er muf bis zur Stich-
festigkeit entwdssert werden, d.h. der Fest-
stottanteil liegt Gber 35 Gewichtsprazent.
Dies ist mit einer Kammerdilterpresse zu
erreichen.
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Wellplattenabscheider

In einem MUT-Kreuzstrom- bzw. Gegen-
stromweliplattenabscheider wird die Ab-
sotzflache durch ein Paket parallel ange-
ordneter Platten vergrdBert. Dabel ist eine
gleichmalige Verteilung der Aufgabe-
Hossigkeit Gber die Lamellen gewhrlai-
stat. Dis Strémung ist laminar, Die Auf-
enthaltszeit betrdgt nur Minuten. Zum Ein-
satz kommen Pakete mit einer Durchsatz-
leistung von 5-25 m¥h. Es ergibt sich dabei
der Vorteil eines guten Kidreffekts bei ge-
ringen Platzbedarf. Der Einsatz von
Flockungshilfsmitteln und des Nachein-
dickers ist wegen der geringen Dinn-
schlammkonzentration erforderlich. Ja gré-
Ber die Abwassermenge, desto wirtschaft-
licher ist der Einsatz dieser Systome.

Entspannungsflotation

Bei organischen und dlhaltigen Abwassem
bietet sich dieses System an.

Ein Teil des gereinigten Wassers wird be
5 - & bar mit Luft oder Inertgas gasattigl. In
ginem Réhrenflockulator haften nach der

Entspannungedlataton
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Emtspannung Gasbldschen an den Flok-
ken. so dal? die Flocken schnell nach oben
steigen.

Rundklarbecken

Bai der Hydroxidabwassarklarung haben
sich flr die leichte Metalihydroxidflocke
besonders die sogenannten Dortriund-
brunnen bewahrt. Das Abwasser wird im
aulsteigenden Strom geklart oder - bei ai-
ner anderen Bauart - am Umfang oben
aufgegeben und sedimeantiert im sinken-
den Strom. Dieses System ermdglicht den
hichsten Eindickungsgrad der Feststoffe
und kann auch mit Wellplatten ausgeristet
werden.
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Unser Arbeitsprogramm
umfafic:

die Planung und Errichtung von Anlagen zur Abwasser-

behandlung und Altlastensanierung

@® Entgiftung von Abwassern/Prozef3lGsungen,

® Wiedergewinnung von Wertstoffen,

® NaBreinigung von Gasen mittels chemischer und
physikalischer Prozesse

durch: Neutralisations-, lonenaustausch-, Flockungs-,

Sedimentations-, Filtrations-, Verdunster-, Eindampf-

und biologische Verfahren.

In diesem Rahmen sind wir tatig fir Kommunal- und fur
Industrieunternehmen aus Bereichen wie,

@ der Metallverarbeitung und Oberflaichenbehandlung
@® der Automobilindustrie

® der chemischen Industrie

@ der Nahrungsmittelindustrie

@ der Wellpappen- und Papierindustrie

@ der Textilindustrie

® der Entsorgungswirtschaft

@ der Kraftwerkstechnik

@® und weitere.

Wir freuen uns auf lhre Kontaktaufnahme.

Wir planen, konstruieren,
errichten und warten lhre
Abwasser- und Recycling-
Anlagen.

MUT

Dr. Zeising & Partner U

Ingenieurgesellschaft mbH
Fachbetrieb nach § 19 | WHG

D-45525 Hattingen - Bredenscheider Str. 89
Telefon (0 23 24) 50 04-24 - Fax (0 23 24) 50 04-50

Schulze-Delitzsch-Str. 16 - 98098 Erfurt
Telefon (02 61)3 01 95-0 « Fax (03 61) 3 01 85-20




